QO OMEPHA Q

OMEPHA ALEMANIA MEXICO S.A.de C.V.
Fuente de la Lluvia 263

Colonia Balcones de Valle

78280 San Luis Potosi, S.L.P., México

Tel (444) 820 5465
Cel (444) 1041350

info@omepha-alemania-mexico.com
www.omepha-alemania-mexico.com

INFORMACION TECNICA
INFORMACOES TECNICAS

Acabados superficiales

Tratamento superficial 302/303
Dibujo técnico de machos 304
Desenho técnico de machos

Entrada de los machos mano 304
Chanfro de machos manuais

Dibujo técnico de cojinetes 305
Desenho técnico de cossinetes

Entrada de los machos maquina 305
Chanfro de machos maquina

Clases de tolerancia 306
Classe de tolerancia

Conversion de pasos en por pulgada en mm 306
Tabela de conversacgao fios por polegadas em mm

Tabla de conversion de resistencia a la traccion y de durezza 307
Tabela de conversacao para resisténcia a tracao e dureza

Conversion de la velocidad de corte 308
Tabela de conversacao de m/min. em rpm

Velocidad de corte recomendada 309
Velocidade de corte recomendado

Conversion pulgadas-mm 310
Tabela de conversacao polegadas em mm

Diametro recomendado del eje antes de roscar con cojinete 311
Diametro de barra para roscar recomendado

Diametro recomendado de las brocas previas a utilizar 312/313

Diadmetro de pré-fabricagdo recomendados

because available~ because reliable= because yous

301


rwachter
OMEPHA-ALEMANIA-MÉXICO


ACABADOS SUPERFICIALES
TRATAMENTO SUPERFICIAL

Se pueden suministrar rapidamente todos los
machos VOLKEL y los cojinetes VOLKEL con
cualquier recubrimiento

Cada macho VOLKEL e cossinete VOLKEL
pode ser fornecido com qualquer revestimento
ou tratamento superficial rapidamente



ACABADOS SUPEFICIALES
TRATAMENTO SUPERFICIAL

VAP (Vaporizado):

Debido al tratamiento de calor, una capa de
Oxido de Hierro es creada en la superficie de la
herramienta. Esto mejora la adhesion del
refrigerante y como resultado optenemos una
ayuda para prevenir la unién (soldadura) de la
viruta a la superficie del material a roscar

Nitrogenacion:

La dureza de la superficie es Incrementada
mediante el enriquecimiento de la superficie

del macho con Nitrdgeno. Como consecuencia
obtenemos una gran resistencia a la Abrasion y
mejora de las popiedades anti-friccion.

TiN (Recubrimiento de Titanio):

Siguiendo el proceso PVD, el macho es
sometido a un bafio de Nitruro de Titanio

dentro de la cdmara de vacio, que se encuentra
aproximadamente a 500° C. Se obtienen ex-
celentes propiedades antifriccion alta resitencia
al Desgaste y a la Abrasion al reducir la rugos-
idad de la superficie y aumentar considerable-
mente su Dureza. Los machos con bafio de TIN
pueden ser empleados utilizando velocidades
de corte considerablemente mas rapidas.

TiCN (Recubrimiento de Carbonitruro de Titanio):

El recubrimiento TiCN es adecuado para aceros
resistentes al desgaste y materiales abrasivos. El
recubrimiento TiCN tiene una dureza de 3.000 HV
esto es mayor que el recubrimiento TiN (2.600 HV).
El resultado con recubrimiento TiCN es excelente
en aceros resistentes al desgaste. Incluso cuando
la dureza y abrasion es mayor la resistencia al calor
se reduce. Una refrigeracion 6pima e intensiva es
esencial.

VAP (Vaporizado):

Uma camada de 6xido de ferro é criada na su-

perficie da ferramenta pelo tratamento de calor.
Isto aumenta a adesao do liquido refrigerante e
ajuda a prevenir a aglutinacao na superficie da
ferramenta

Nitretacao:

A dureza da superficie € aumentada pela apli-
cacdo de nitrogénio na superficie da ferramenta.
O resultado é uma alta resisténcia a abrasividade
e aumenta as propriedades anti-fricgdo.

TiN (Cobertura de Titanio):

Através do Processo de PVD, o macho é submeti-
do a um banho de Nitreto de Titanio dentro de uma
camara de vacuo, que se encontra a aproximada-
mente 500°C. S&o obtidas excelentes propriedades
anti-friccdo, alta resisténcia ao desgaste e abrasivi-
dade ao reduzir a rugosidade da superficie e au-
mentar consideravelmente sua dureza.

Os machos com cobertura de TIN podem ser utiliza-
dos a velocidades de corte consideravelmente mais
rapidas. .

TiCN (Cobertura de Carbonitreto de Titanio):

A cobertura TICN é altamente indicada para ma-
teriais resistentes e abrasivos. A cobertura TiCN
possui uma dureza de 3.000HV, mais dura que

a cobertura TIN que possui (2.600 HV). Como
resultado, a cobertura TICN possui uma excelente
resisténcia ao desgaste. Além disso, a dureza e

a tenacidade é maior, a resisténcia ao calor é re-
duzida. Entretanto, é essencial a utilizacdo de uma
boa refrigeracao
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D Diametro nominal Diametro nominal

D2 D2 Diametro del mango Diametro da haste

l D3 Diametro del cuello Diametro do Pescogo

Q EI E : D4 Diametro de la punta Diametro da entrada
o s 1 L4 N D5 Diametro menor Diametro do nucleo
L1 aNy L1 Longitud total Comprimento total
L2 Longitud de corte Comprimento da rosca
L3 Longitud del cuello Comprimento da Pescogo
L4 Longitud del cuadrado Comprimento do quadrado
P Paso Passo da rosca
a Tamafno del cuadrado Quadrado
m  Ancho del contacto Largura do dente
n Anchura del canal Largura do canal
s Acabado de la rosca Acabamento da rosca
a Angulo de desalojo Angulo de folga
v Angulo de arrastre Angulo de saida
a, Thread angle Angulo Angulo de rosca
de la rosca

Entrada de los machos, Juegos de 3 piezas
chanfro de machos manuais em jogo de 3 pecas
6-8 hilos/fios

No. 1
‘ desbaste, 6-8 hilos de entrada
! desbaste, 6-8 fios de entrada

4-5 hilos/fios

No. 2
intermedio, 4-5 hilos de entrada
semi-acabamento, 4-5 fios de entrada

2-3 hilos/fios

—>

No. 3
acabado, 2-3 hilos de entrada
acabamento, 2-3 fios de entrada

i

Juegos de 2 piezas
chanfro de machos manuais em jogo
5-6 threads/fios de 2 pecas
No. 1

No. 1 desbaste, 5-6 hilos de entrada
No. 1 Desbaste, 5-6 Fios de entrada

;

2-3 threads/fios

—|

No. 2
No. 2 acabado, 2-3 hilos de entrada
No. 2 Acabamento, 2-3 Fios de entrada

|
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agujero para viruta
furos para cavacos entrada

entrada

y_—

-

punta en espiral
peeling

Forma B, cerrada/ Forma B fechado

Forma A/ Forma A ajustavel

\
P
t
D

X TR T Y MO

6-8 hilos/Imbocco

N |

4-5 hilos/Imbocco

— e

2-3 hilos/Imbocco

— e

4-5 hilos/Imbocco

— e

2-3 hilos/Imbocco

— | |e—

4-5 hilos/Imbocco

— ] |e—

~J J J J J L

Diametro exterior
Ancho del cojinete
Ancho de contacto
Agujero para tornillo
Angulo de arrastre
Angulo de entrada
Angulo de acabado

diametro exterior

largura de cossinete

largura de nervura

Furo para parafusos de fixagao
angulo de inclinagao

angulo de entrada

angulo de entrada helicoidal

Forma A
6-8 hilos de entrada, para agujeros pasantes cortos
6-8 Fios de entrada para furo passante

Forma B

4-5 hilos de entrada con punta espiral (gun) para todos los
agujeros pasantes

4-5 Fios de entrada com ponta helicoidal para furos passantes

Forma C
2-3 hilos de entrada para agujeros ciegos
2-3 Fios de entrada para furos cegos

Forma D
4-5 hilos de entrada para agujeros pasantes y ciegos
4-5 Fios de entrada para furos cegos e passantes

Forma C/ Helic 35°
2-3 hilos de entrada, helicoidal 35°, para agujeros ciegos
2-3 Fios de entrada canal helicoidal de 35° para furo cegos

Forma B-AZ

4-5 hilos de entrada con punta espiral y dientes alternos

4-5 Fios de entrada com ponta helicoidal e dentes alternados
para furo
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Clases de tolerancia de machos Tolerancia de la rosca madre comentario
classe de tolerancia do machos para roscas internas comentario
Denominacion de
Denominagao ao
DIN 802 DIN EN 22857
DIN ISO 2857
4H ISO 1 4H, 5H fina / fino
6H ISO 2 4G, 5G, 6H normal / normal
6G ISO 3 6G, 7H, 8H Sobredimensién (M 12x1,5 6G = ISO 2/6H + 0,03 mm)
didmetro inferior (M 12x1,5-6G = 1SO 2/6H + 0,03 mm)
7G A. 7G, 8G, (6E) Sobredimension (M 12x1,5-7G = ISO 2/6H + 0,06 mm)
diametro inferior (M 12x1,5-7G = ISO 2/6H + 0,06 mm)
4HX ISO 1X 4H, 5H Tolerancia del fabricante para materiales especiales
(X= pequefa sobredimension, 4HX = ISO 2/6H)
classe de tolerancia especial para materiais especiais
(X = menor didametro inferior 4 HX corresponde = ISO 2/6H)
6HX ISO 2X 6H Tolerancia del fabricante para materiales especiales
(X= pequefia sobredimension, 6 HX = ISO 3/6G)
classe de tolerancia especial para materiais especiais (X =
menor diametro inferior 6 HX corresponde = ISO 3/6G)
6GX ISO 3X 6G Tolerancia del fabricante para materiales especiales
(X= pequefia sobredimension, 6GX = 7G)
classe de tolerancia especial para materiais especiais
(X = menor diametro inferior 6GX corresponde = 7G)
6H + 0,1 ISO2+0,1 4G, 5G, 6H +0,1 mm de sobredimension para recubrimientos de galva-
nizado y acabados superficiales con espesores hasta 25 ym
diametro inferior 0,1 mm para camada galvanica protetora
e acabamento de superficie com espessuras até 25 ym
6H + 0,2 ISO2+0,2 4G, 5G, 6H +0,2 mm de sobredimensién para recubrimientos de galva-
nizado y acabados superficiales con espesores hasta 25 ym
diametro inferior 0,2 mm para camada galvanica protetora
e acabamento de superficie com espessuras até 25 ym

La sobredimension requerida para el uso de machos en recubrimientos de galvanizado depende del &ngulo de la rosca.
La sobredimension O puede ser calculada aproximadamente con la siguiente formula: O= S x F

S = Espesor de la capa / F = Factor que depende del &ngulo de larosca (F=2/sina/2)

O diametro inferior exigido do macho com camada galvanica depende do angulo da rosca.

O diametro inferior O pode ser calculado com a seguinte formula abordagem: O =S x F

S = espressura do camada protetora / F = fator depende de angulo daroscaa (F=2/sina/2)

Angulo de la rosca/angulo da rosca 30° 47°/30' 55° 60° 80° 90°
F= 7,727 4,966 4,331 4,000 3,111 2,828

Conversion de pasos en por pulgada en mm
Tabela de conversacgao fios por polegadas em mm

P (Gg/1") mm P (Gg/1") mm P (Gg/1") mm

100 0,254 000 24 1,058 333 5 5,080 000
96 0,264 583 22 1,154 545 4.1/2 5,644 444
80 0,317 500 20 1,270 000 4 6,350 000
72 0,352 778 19 1,336 842 3.1/2 7.257 143
64 0,396 875 18 1,411 111 3.1/4 7,815 385
60 0,423 333 16 1,587 500 8 8,466 667
56 0,453 571 14 1,814 286 2.7/8 8,834 783
48 0,529 167 13 1,953 846 2.3/4 9,236 364
44 0,577 273 12 2,116 667 2.5/8 9,676 190
40 0,635 000 11.1/2 2,208 696 2.1/2 10,160 000
36 0,705 555 11 2,309 091 2.1/4 11,288 889
32 0,793 750 10 2,540 000 2 12,700 000
28 0,907 143 9 2,822 222
27 0,940 741 8 3,175 000
26 0,976 923 7 3,628 571
25 1,016 000 6 4,233 333
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TABELA DE CONVERSACAO PARA RESISTENCIA A TRACAO E DUREZA*

*sin garantia

*sem garantia

Rockwell
HRA

HRB

HRF

_ e

THREADING SOLUTIONS & B §

TABLA DE CONVERSION DE RESISTENCIAA LATRACCION Y DE DUREZAS*

Vickers
HV (>98N)

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
490
510
530
550
570
590
610
630
650
670
690
720
760
800
840
880

Brinell
HB 30

76
86
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VELOCIDAD DE CORTE RECOMENDADA'Y
LUBRICANTES

VELOCIDADE DE CORTE RECOMENDADO E
REFRIGERANTES

Material lubricantes Velocidad de corte
Refrigerantes Velocidade de corte
m/min.

Aceros no aleados y de baja aleacién, mecanizado corto

acos néo ligados e aco fracamente, cavaco curto SIE 10-20
Materiales de buena mecanizacién, mecanizado corto

o ; S/IE 6-15
materiais de bom usinar, cavaco curto
Aceros resistentes al calor, mecanizado largo s 4- 8
aco resistente ao calor, cavaco longo
Aceros resistentes al calor, mecanizado corto s 4- 8
aco resistente ao calor, cavaco curto
Aceros de cementacion y bonificados, mecanizado corto s 4- 8
aco cementado e temperado, cavaco curto
Aceros para herramientas hasta 1.200 N/mm? s 2. 5
aco para ferramentas até 1.200 N/mm2
Aceros para herramientas de mas de 1.200 N/mm?2 s 2. 5
aco para ferramentas com mais de 1.200 N/mm?2
Aceros inoxidable, mecanizado corto s 5-10
aco inoxidavel, cavaco curto
Aceros inoxidable, mecanizado largo s 5.10
aco inoxidavel, cavaco longo
Fundicion gris
fundicao cinzenta PIT 6-20
Fundicién con grafito esferoidal
fundicéo esferoidal PIT 6-20
Fundicién maleable
ferro fundido E 6-12
Latén, mecanizado corto
latdo, cavaco curto E 20-30
Latén, mecanizado largo
latdo, cavaco longo SIE 10-15
Bronce, mecanizado corto
bronze, cavaco curto SIE 6-15
Bronce, mecanizado largo
bronze, cavaco longo SIE 6-15
Cobre

S/IE 10-15
cobre
AIumJn_lo, mecanizado corto SIE 15-30
aluminio, cavaco curto
Aluminio, mecanizado largo
aluminio, cavaco longo E 10-20
I(_:lnc, aleqmones de S/E 10-15
igas de zinco
Magnesio, aleaciones de
ligas de magnésio BT 10-20
T|Ean|o, mecanizado corto s 34
titanio, cavaco curto
Titanio, mecanizado largo s 3 4
titanio, cavaco longo
Plgst_lcos, Termo[_)la_stlcos ET 5.15
plastico, termoplasticos
Plasticos, duroplasticos
plastico, durosplésticos T 5-15
S = aceite para corte /Oleo de corte E = taladrina/Emulséo P = petréleo/Queroseno T = seco/Seco
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CONVERSION PULGADAS-MM

TABELA DE CONVERSACAO POLEGADAS EM MM

Nominal-@d BSW BSF UNC UNF UNEF Thread-@
Inch Pitch Pitch Pitch Pitch Pitch mm
Inch Inch Inch Inch Inch

No. 0 - - - 80 - 1,520
No. 1 - - 64 72 - 1,850
No. 2 - - 56 64 - 2,180
No. 3 - - 48 56 - 2,520
No. 4 - - 40 48 - 2,850
No. 5 - - 40 44 - 3,180
No. 6 - - 32 40 - 3,510
No. 8 - - 32 36 - 4,170
No. 10 - - 24 32 - 4,830
No. 12 - - 24 28 32 5,490
1/16" 60 - - - - 1,587
3/32" 48 - - - - 2,381
1/8" 40 - - - - 3,175
5/32" 32 - - - - 3,969
3/16 24 32 - - - 4,762
7,32" 24 28 - - - 5,556
1/4" 20 26 20 28 32 6,350
5/16" 18 22 18 24 32 7,938
3/8" 16 20 16 24 32 9,525
7/16" 14 18 14 20 28 11,113
1/2" 12 16 13 20 28 12,700
9/16" 12 16 12 18 24 14,288
5/8" 11 14 11 18 24 15,876
11/16" - 14 - - 24 17,463
3/4" 10 12 10 16 20 19,051
13/16" - 12 - - 20 20,638
7/8" 9 11 9 14 20 22,226
15/16" - 11 - - 20 23,813
1" 8 10 8 12 20 25,401
11/16" - - - - 18 26,988
11/8" 7 9 7 12 18 28,576
13/16" - - - - 18 30,163
11/4" 7 9 7 12 18 31,751
15/16" 18 33,338
13/8" 6 8 6 12 18 34,926
17/16" - - - - 18 36,512
11/2" 6 8 6 12 18 38,101
15/8" 5 8 5 - 18 41,277
13/4" 5 7 5 - 18 44,452
17/8" 4,5 - 4,5 - 18 47,627
2" 4,5 7 4,5 - 18 50,802
21/4" 4 - 45 - - 57,152
21/2" 4 - 4 - - 63,502
2 3/4" 35 - 4 - - 69,853
3" 3,5 - 4 - - 76,203

Nominal-d BSP (G)  Thread-@
Inch Pitch mm
Inch

G 1/8" 28 9,728
G 1/4" 19 13,157
G 3/8" 19 16,662
G 1/2" 14 20,955
G 5/8" 14 22,911
G 3/4 14 26,441
G 7/8" 14 30,201
G1" 11 33,249
G11/8 11 37,897
G11/4" 11 41,910
G13/8" 11 44,323
G11/2" 11 47,803
G 13/4" 11 53,746
G 2" 11 59,614
G21/4" 11 65,710
G21/2" 11 75,184
G23/4" 11 81,534
G 3" 11 87,884
G 31/4" 1 93,980
G31/2 11 100,330
G 33/4" 11 106,680
G 4" 11 113,030

rosca para tubos blindados
rosca para tubos de condugao

eléctrica PG
Nominal-@ Pitch Thread-@
Inch mm
PG 7 20 12,500
PG 9 18 15,200
PG 11 18 18,600
PG 13,5 18 20,400
PG 16 18 22,500
PH 21 16 28,300
PG 29 16 37,000
PG 36 16 47,000
PG 42 16 54,000
PG 48 16 59,500
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DIAMETRO DEL EJE ANTES DE ROSCAR CON COJINETE
DIAMETRO DE BARRA PARA ROSCAR RECOMENDADO

M g | Mf g | BSW 2 | UNF g | FG %
mm mm mm mm mm
M 1 025 097 |M13 x1,75 1283 |W 1/4 6,16 | No. 0-80 147 [FG 2 x56 2,03
M 1,1 025 1,07 | M14 x1 13,88 |W 5/16 7,76 | No. 1-72 179 |FG 23 x56 2,23
M 12 025 1,17 | M14 x125 1386 |W 3/8 9,30 | No. 2-64 212 |FG 26 x56 2,53
M 1,4 03 136 | M14 x15 13,85 |W 7/16 10,89 | No. 3-56 2,44 |FG 635x26 6,23
M 16 035 154 | M15 x1 14,88 |W 12 12,43 | No. 4-48 277 |FG 79 x26 781
M (1,7)035 1,64 | M15 x15 14,85 |W 9/16 13,92 | No. 5-44 3,10 |[FG 95 x26 9,40
M 1,8 035 1,74 | M15 x2 14,82 |W 58 15,62 | No. 6-40 342 |[FG143 x20 14,14
M 2 04 193 | M16 x1 15,88 |W 3/4 18,76 | No. 8-36 4,08 |FG 14,3 x20-LH 14,14
M 22 045 213 |M16 x15 1585 |W 7/8 21,89 | No. 10-32 4,73 |FG254 x24 2526
M (2,3) 0,4 223 | M18 x1 17,88 |w 1" 25,08 | No. 12-28 538 | BSC 7]
M 25 045 243 |M18 x15 17,85 |W 1.1/8 28,21 1/4-28 6,24 mm
M (2,6) 0,45 2,53 | M18 x2 17,82 [ BSE @ | 5/16-24 7,82 [BSC 1/4x 26 6,23
M 3 05 292 | M20 x1 19,88 mm 3/8-24 9,41 |BSC5/16x26 7,81
M 3 06 291 | M20 x1,5 19,85 [BSF 3/16 4,67 | 7/16-20 10,98 |BSC 3/8x 26 9,40
M 35 06 341 | M20 x2 19,82 | BSF 1/4 6,25 1/2-20 12,56 [BSC9/16x20 14,14
M 35 075 341 |M22 x1 21,88 | BSF 5/16 782 | 9/16-18 14,14 |BSC 9/16 X 20LH 14,14
M 4 07 391 | M22 x15 2185 |BSF 3/8 9,39 5/8-18 15,73 |BSC 1"x 24 25,26
M 4 075 391 |M22 x2 21,82 | BSF 7/16 10,97 3/4-16 1889 Vg 1%
M 45 075 441 | M24 x1 23,88 | BSF 1/2 12,54 7/8-14 22,05 mm
M5 08 4,90 | M24 x15 2385 | BSF 9/16 14,12 112 2521 Vg 5 x36 505
M5 09 489 | M24 x2 23,82 | BSF 5/8 1571 | 1.1/8-12 28,38 | Vg 5,2 x 24 5,12
M6 1 588 | M25 x1 24,88 | BSF 3/4 18,85 | 1.1/4-12 3156 | Vg 6 x32 587
M7 1 688 | M25 x1,5 2485 |BSF 7/8 22,02 | 1.3/8-12 3473 | Vg 8 x32 757
M8 125 787 |M26 x1 25,88 | BSF 1" 2517 | 1.1/2-12 37,91 | Vg10 x28 10,16
M9 125 887 |M26 x15 2585 | UNC 2 | BSP @ | Vvg1l2 x26 12,04
M10 15 9,85 | M27 x1 26,88 mm | G mm
M1l 15 1085 | M27 x15 26,85 | No. 1-64 179 |G 18 9,62
M12 175 11,83 | M27 x2 26,82 | No. 2-56 212 |G 14 13,03
M14 2 1382 | M28 x1,5 27,85 | No. 3-48 244 |G 38 16,53
M16 2 1582 | M28 x2 27,82 | No. 4-40 276 |G 112 20,81
M18 25 17,79 | M30 «x1 29,88 | No. 5-40 309 |G 5/8 22,77
M20 25 1979 | M30 x15 29,85 | No. 6-32 341 |G 3/4 26,30
M22 25 21,79 | M30 x2 29,82 | No. 832 4,07 |G 78 30,06
M24 3 23,77 | M32 x15 31,85 | No. 10-24 471 |G 1" 33,07
M27 3 26,77 | M33 x15 32,85 | No. 12-24 537 | G 1.1/8 37,71
M30 35 2973 | M33 x2 32,82 1/4-20 6,22 | G 1.1/4 41,73
M33 35 32,73 | M34 x15 3385 5/16-18 7,80 | G 1.3/8 44,14
M36 4 3570 | M35 x15 3485 3/8-16 9,37 | G 1.112 47,62
M39 4 38,70 | M36 x15 3585 7/16-14 10,95 | G 1.3/4 53,56
M42 45 41,69 | M36 x2 35,82 1/2-13 1252 |G 2 59,43
M45 45 4469 | M36 x3 35,76 9/16-12 14,10 [ PG 7]
M48 5 47,66 | M38 x15 37,85 5/8-11 15,68 mm
M52 5 51,66 | M39 x15 3885 3/4-10 18,84 [PG 7 12,40
Mf D | M39 x2 38,82 7/8- 9 22 |PG 9 15,10
mm | M39 x3 38,76 18 25,16 | PG 11 18,50
M 3 x035 294 | M40 x15 3985 | 1.1/8 7 28,31 | PG 13,5 20,30
M 35x035 344 | M40 x2 39,82 | 114 7 31,49 | PG 16 22,40
M 4 x035 394 | M40 x3 39,76 | 1.3/8- 6 34,63 | PG 21 28,15
M 4 x05 393 | M42 x15 4185 | 1.1/2-6 37,81 | PG 29 36,85
M 5 x05 493 | M42 x2 41,82 | 1.3/4- 5 44,12 | PG 36 46,85
M 6 x05 593 | M42 x3 41,76 2" 45 50,45 | PG 42 53,85
M 6 x075 590 | M45 x15 44,85 | 2.1/4- 45 56,80 | PG 48 59,15
M 7 x075 690 | M45 x2 44,82 | 2.1/2- 4 63,10 [ NPT 7
M 8 x05 7,93 | M45 x3 44,76 | 2.3/4- 4 69,45 mm
M 8 x075 7,90 | M48 x15 47,85 3- 4 75,80 | 1/16 8,17
M 8 x1 7,83 | M48 x2 47,82 18 10,55
M 9 x1 888 | M48 x3 47,46 14 14,10
M10 x05 993 | M50 x1,5 49,85 3/8 17,52
M10 x0,75 9,90 | M50 x2 49,82 172 21,85
M10 x1 9,88 | M50 x3 49,76 3/4 27,16
M10 x125 986 | M52 x15 51,85 1" 34,16
M1l x1 10,88 | M52 x2 51,82 1.1/4 42,74
M12 x0,75 11,90 | M52 x3 51,76 1.1/2 48,87
M12 x1 11,88 2" 60,95
M12 x125 11,86
M12 x15 11,85
M13 x1 12,88
M13 x15 12,85
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DIAMETRO RECOMENDADO DE LAS BROCAS PREVIAS A UTILIZAR
DIAMETRO DE PRE-FABRICACAO RECOMENDADOS

M @ | Mf @ | Mf 9@ | Mf @ | Mf @
mm mm mm mm mm
M 1 025 075 |MI10 x1,25 88 |M30x10 29 |[M56x4,0 52 |M 86x20 84
M 11 025 085 M1l x10 10 M30x 1,5 285 |M58x1,0 57 |M 86x30 83
M 12 025 095 |MI1l x125 98 |M30x20 28 |M58x15 565 |M 86x4,0 82
M 14 03 11 |MI12 x075 11,2 |M30x25 275 |M58x2,0 56 |M 88x15 86,5
M 16 035 125 |M12 x1,0 11 M 30 x 3,0 27 | M58x3,0 55 |M 88x20 86
M (L7) 035 13 |[M12 x05 115 |M32x2 30 | M58x4,0 54 |M 88x30 85
M 18 035 145 |[M12 x125 108 |M32x15 295 |M60x15 585 |M 88x4,0 84
M2 04 16 |MI13 x05 125 |M32x30 29 | M60x20 58 |M 90x15 88,5
M 22 045 175 |[M12 x15 105 |M33x15 315 |M60x3,0 57 |M 90x20 88
M @23 04 19 |[M13 x075 1225 |M32x1 31 | M60x4,0 56 | M 90x3,0 87
M 25 045 205 |M13 x1,0 12 M 33x 2,0 31 |[M62x15 605 |M 90x4,0 86
M (26) 045 21 |M13 x15 115 |M33x30 30 |[M62x20 60 |[M 92x15 90,5
M3 05 25 |M14 x075 1325 |M34x1 33 |M62x3,0 59 |[M 92x20 90
M35 06 29 [M14 x10 13 M34x15 325 |M62x4,0 58 |M 92x3,0 89
M4 07 33 |MI14 x125 128 |M34x20 32 |[M63x15 615 M 92x4,0 88
M 45 075 37 |M14 x05 135 |M35x1 34  |M64x15 625 |[M 95x15 93,5
M5 08 42 |[M14 x15 125 |M35x15 335 |M64x20 62 |M 95x2,0 93
M6 1 5 |M15 x075 1425 |M35x2 33  |M64x3,0 61  |M 95x3,0 92
M7 1 6 |M15 x1,0 14 M 36 x 1,5 345 |M64x4,0 60 |[M 95x4,0 91
M8 125 68 [M15 x15 135 |M36x1 3  |M65%x15 635 |[M 96x15 94,5
M9 125 78 |M16x05 155 |M36x2,0 34 |M65%x20 63 |M 96x20 94
M10 15 85 |M16x1,0 15 M 37x1,5 355 |M65x3,0 62 |M 96x3,0 93
M1l 15 95 |M16x0,75 1525 |M36x3,0 33 | M65x4,0 61 |M 96x4,0 92
M12 175 102 |M16x1,25 1475 |M38x1 37 |[M68x15 665 |M 98x15 96,5
M14 2 12 |M16x15 145 |M38x15 365 |M68x2,0 66 |M 98x20 96
M16 2 14 |M18x05 175 |M38x2,0 36 | M68x3,0 65 |M 98x3,0 95
M18 25 155 |M17x1,0 16 M39x1,5 375 |M68x4,0 64 |M 98x4,0 94
M20 25 175 |M18x1,0 17 M 38 x 3 3 |[M70x15 685 |M100x1,5 98,5
M22 25 195 |M18x1,25 16,75 |M39x20 37 [M70x20 68 | M100x2,0 98
M24 3 21 |M18x15 165 |M39x3,0 36 |[M70x30 67 | M100x3,0 97
M27 3 24 |M18x075 17,25 |M40x1 39 |[M70x4,0 66 | M100x 4,0 96
M30 35 265 |M18x20 16 M40x 15 385 |M72x15 705 |M105x15 1035
M33 35 295 |M19x1,0 18 M 40 x 2,0 38  |[M72x20 70 [M105x20 103
M36 4 32 |M19x15 175 |M40x3,0 37 [M72x30 69 |[M105x30 102
M39 4 35 |M20x05 195 |[M42x1 41 |M72x4,0 68 |M105x40 101
M42 45 375 |M20x1,0 19 M 42x 1,5 405 |M74x15 725 |M110x15 1085
M45 45 405 |M20x075 19,25 |M44x15 425 |M74x2,0 72 |[M110x2,0 108
M48 5 43 |M20x1,25 1875 |M42x20 40  |M74x3,0 71 |M110x30 107
M52 5 47 |M20x15 185 |M44x2 42 |M74x4,0 70 |[M110x4,0 106
M3 06 24 |M20x20 18 M 42 x 3,0 39 |M75x15 735 [BSW 7]
M 35 075 275 |M21x1,0 20 M 45 x 1 44 |M75x2,0 73 mm
M 4 075 325 |M2Llx15 195 |M45x15 435 |M75x3,0 72 [W 3732 18
M5 09 41 |[M22x05 215 |M45x2,0 43 |M75x4,0 71 |w 18 2,6
MF @ |M22x1,0 21 M 45 x 3,0 42 |M76x15 745 | W 5/32 3.1
mm |M22x0,75 21,25 |M46x15 445 |M76x2,0 74 | W 316 36
M 25x035 215 |M22x125 20,75 |M48x15 46,5 |M76x3,0 73 |w 732 4,4
M 26x035 225 |M22x15 205 |[M48x1 47 |M76x4,0 72 |w w4 5.1
M 3x035 265 |M22x20 20 M 48 x 2,0 46 |M78x15 765 | W 5/16 6.5
M 35x035 3,15 |M23x10 22 M 48 x 3,0 45 | M78x20 76 |w 38 7,9
M 4 x035 365 |M23x15 215 |M50x15 485 |M78x3,0 75 | w 7/16 9.3
M 4 x05 35 |M24x10 23 M 50 x 2,0 48 |M78x4,0 74 |w 12 105
M 45x05 4 M 24 x 0,5 235 |M50x3,0 47 |M80x15 785 | W 9/16 12
M 5 x05 45 |M24x125 2275 |M52x15 50,5 |M80x2,0 78 |w 58 135
M 5 x075 425 |M24x075 2325 |M52x20 50 |M80x3,0 77 |w 34 16,5
M 55x05 5 M 24 x 1,5 225 |M52x3,0 49 | M80x4,0 76 |w 78 19,25
M 6 x05 55 |M24x20 22 M 54 x 1,0 53 |M82x15 805 |wW 1 22
M 6 x075 52 |M25x1,0 24 M54 x 1,5 525 |M82x2,0 80 | W 1.1/8 24,75
M 7 x05 65 |M25x15 235 |M54x20 52 |M82x3,0 79 | w114 27,75
M 7 x075 62 |M26x10 25 M 54 x 3,0 51 |M82x4,0 78 | W 138 30,2
M 8 x05 75 |M26x15 245 |M54x4,0 50 |M84x15 825 | W 1.1/2 335
M 8 x075 72 |M26x20 24 M 55x 1,5 535 |M84x2,0 82 | W 1.3/4 38,5
M8 x1,0 7 M 27 x 1,0 26 M 55 x 2,0 53 |M84x3,0 gL |w 2 44,5
M 9 x05 85 |M27x15 255 |M55x3,0 52 | M84x4,0 80
M 9 x075 82 |M27x20 25 | M55x4,0 51 |M85x15 83,5
M9 x1,0 8 M 28 x 1,0 27 |M56x1,0 55 |M85x20 83
M10 x05 95 |M28x15 265 |M56x15 54,5 |M85x3,0 82
M10 x075 92 |M28x20 26 |M56x20 54 | M85x4,0 81
M10 x1,0 9 M29 x 1,5 275 | M56x3,0 53  |M86x1,5 84,5




DIAMETRO RECOMENDADO DE LAS BROCAS PREVIAS A UTILIZAR
DIAMETRO DE PRE-FABRICACAO RECOMENDADOS

BSF @ | UNC @ | 8-UN @ | UNS g |Vg @
mm mm mm mm mm
BSF 1/4 5,2 2"- 45 45 UN 1.1/16-8 23,9 | UNS 1/4-24 54 |Vg 5 x36 47
BSF 5/16 6,6 2.1/4- 4,5 51,5 |UN 1.1/8-8 255 | UNS 1/4-36 57 |Vg 52x24 43
BSF 3/8 8,1 2.1/2- 4 57,25 | UN 1.3/16-8 27,1 | UNS 1/4-40 575 |Vg 6 x32 54
BSF 7/16 9,5 2.3/4- 4 63,5 |UN 1.1/4-8 28,75 | UNS 3/8-27 835 |Vg 8 x32 6,9
BSF 1/2 1 3" 4 70 UN 1.5/16-8 30,3 | UNS 7/16-24 10,1 |Vg10 x28 94
BSF 5/8 14 3.1/4- 4 76,2 |UN 1.3/8-8 31,75 | UNS 1/2-24 11,75 | Vg12 x26 11,2
BSF 3/4 16,5 3.1/2- 4 82,6 |UN 1.1/2-8 35 UNS 5/8-27 147 [Rd @
BSF 7/8 195 | UNF @ |UN 15/8-8 38 UNS 3/4-24 18 mm
BSF 1" 22,5 mm | UN 1.3/4-8 415 | UNS 7/8-18 21 Rd 8x1/10 6
BSP @ | No. 0-80 13 |UN 1.7/8-8 445 | UNS 1"14 23,75 |Rd 9x1/10 7
G mm | No. 1-72 16 |UN  2"8 47,75 | PG @ | Rd10x1/10 8
G 18 88 | No. 2-64 19 |UN 2.1/8-8 50,9 mm | Rd 11 x 1/10 9
G 14 11,8 | No. 3-56 2,1 |UN 2.1/4-8 54 PG 7 11,4 | Rd12x 1/10 10
G 38 15,25 | No. 4-48 24 |UN 21/2-8 60,4 |PG 9 14 Rd 14 x 1/8 11,5
G 12 19 No. 5-44 2,7 |UN 23/4-8 66,7 | PG 11 17,25 | Rd 16 x 1/8 135
G 58 21 No. 6-40 3 UN 3-8 731 |PG135 19 Rd 18 x 1/8 15,5
G 34 24,5 | No. 8-36 35 |UN 3.1/4-8 79,4 | PG 16 21,25 | Rd20x 1/8 1755
G 78 28,25 | No. 10-32 41 |UN 3.1/2-8 858 |PG21 26,75 | Rd22x 1/8 195
G 1 30,75 | No. 12-28 4,7 |UN 3.3/4-8 92,1 |PG?29 355 |Rd24x1/8 215
G 118 35,3 1/4-28 55 |UN  4"8 98,5 | PG 36 45,5 | Rd26x1/8 235
G 114 39,5 5/16-24 69 |[UN g |PG42 52,5 |Rd28x1/8 255
G 1.3/8 41,7 3/8-24 8,5 mm | PG 48 58 Rd 30 x 1/8 275
G 1.1/2 45,25 7/16-20 9.9 [UN 5/16-28 7 NPT J |Rd32x1/8 29,5
G 1.3/4 51,1 1/2-20 115 |[UN 3/8-20 8,3 mm | Rd34x1/8 315
G 2" 57 9/16-18 129 |UN 3/8-28 8,6 | 1/16-27 6,3 |Rd36x1/8 335
G 21/4 63,1 5/8-18 145 |UN 7/16-32 103 | 1/8-27 85 |Rd38x18 35,5
G 2112 72,6 3/4-16 175 |UN  1/2-32 11,9 | 1/4-18 11,2 | Rd40x 1/6 36,6
G 23/4 78,9 7/8-14 20,25 | UN 9/16-20 10,9 | 3/8-18 145 |Rd42x1/6 38,6
G 3" 85,3 112 23,25 | UN 9/16-28 11,3 | 1/2-14 18 Rd 44 x 1/6 40,6
BA @ 1.1/8-12 265 |UN 9/16-32 114 | 3/4-14 23 Tr %)
mm 1.1/4-12 295 |UN 5/8-20 14,6 1"-11,5 29 mm
BAO 5,1 1.3/8-12 325 |UN 5/8-28 15 | 1.1/4-115 38 Tri0x2 8,2
BA1 4,5 1.1/2-12 36 UN 11/16-20 16,2 |1.1/2-11,5 44 Tri0x3 75
BA2 4 12-UN @ | UN 11/16-16 15,9 2"115 56 Tri2x3 9,25
BA3 34 mm |UN 132 24,6 | 2.1/2-8 67 Tr14x3 11,25
BA4 3 UN 15/8-12 392 |UNEF %] 3-8 83 Tri4x4 10,5
BAS5 2,65 | UN 1.3/4-12 424 mm_ | \W g |Tri6x4 12,25
BA 6 23 | UN 1.7/8-12 456 | No. 12-32 4,75 | DIN 477 mm | Tri18x4 14,25
UNC @ |UN 212 4875 1/4-32 56 |W19,8 151 |Tr20x4 16,25
mm | UN 2.1/8-12 51,9 5/16-32 72 |W288 235 |Tr22x4 18,25
No. 1-64 15 | UN 2.1/4-12 5511 3/8-32 88 |W31,3 26,0 |Tr22x5 17,25
No. 2-56 1,8 | UN 2.1/2-12 615 7/16-28 10,25 [ FG @ |Tr24xs 19,25
No. 3-48 21 | UN 23/4-12 67,8 1/2-28 11,8 mm | Tr26x5 21,25
No. 4-40 23 |UN 3-12 742 9/16-24 133 [FG 2 x56 1,7 | Tr28x5 23,25
No. 5-40 26 | UN 3.1/4-12 805 5/8-24 149 |FG 23 x56 1,9 |Tr30x6 24,25
No. 6-32 2,85 | UN 3.1/2-12 86,9 11/16-24 16,5 |FG 2,6 x56 22 |Tr32x6 26,25
No. 8-32 35 | UN 3.3/4-12 93,2 3/4-20 17,75 | FG 6,35x26 55 |Tr36x6 30,25
No. 10-24 39 |UN 4%-12 996 13/16-20 195 |FG 7,9 x26 7
No. 12-24 45 7/8-20 21 FG 95 x26 8,6
1/4-20 52 15/16-20 225 |FG143 x20 131
5/16-18 6.6 1"-20 24,25 | FG 14,3 x20-LH 13,1
5/16-18 6.6 1.1/16-18 25,7 |FG254 x24 245
3/8-16 8 1.1/8-18 27,25 | BSC [%]
7/16-14 9,4 1.3/16-18 28,75 mm
1/2-13 10,8 1.1/4-18 30,5 [BSC1/4 x26 55
9/16-12 12,2 1.5/16-18 32 BSC 5/16 x 26 7
5/8-11 13,5 1.3/8-18 335 |BSC3/8 x26 8,6
3/4-10 16,5 1.7/16-18 35,2 | BSC9/16x20 13,1
7/8- 9 19,5 1.1/2-18 36,8 |BSC916x20LH 13,1
1" 8 22,25 1.9/16-18 384 |BSC1" x24 245
1.1/8- 7 25 1.5/8-18 40
1.1/4- 7 28,25 1.11/16-18 41,5
1.3/8- 6 30,75 1.3/4-18 43
1.1/2- 6 34 2"-18 49,4
1.3/4- 5 39,5
2"- 45 45
2.1/4- 45 515
2.1/2- 4 57,25
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Art.-No.

100
130
140
145
150
152
155
180
220
221
222
223
224
225
227
228
230
231
232
233
234
235
236
240
241
242
243
244
246
250
251
252
253
254
255
256
257
258
260
261
262
263
264
265
266
267
268
270
271
272
273
274
275
276
278
279
280
281
282
284
300
301
315
317
320
325
326
327
334
335
337
344
345
347
348
349
351
352
353
354
355
356
357
359

10
12
12
13
11
11
10
292
38
265
245
25
229
265
26
229
39
266
246
27
230
269, 270
235
39
266, 267
246
28
231
232
40
31
247
29
233
268
272
30
234
37
263
242-244
19
223, 224
20, 21, 22
224-226
263-264
242-244
36
262
241
16
220
222
18
221
221
22,23, 24
17, 22, 226-227
221, 227-228
271
110
111
58, 59
60, 61
64, 65
66
67, 69
68
92
93
94
92
93
94
95-97
98-100
118
114,125
108, 123
112,124
129-132
129-132
120
115

Art.-No.

361
362
363
364
365
369
370
371
373
374
375
376
377
379
383
384
385
386
387
389
394
395
397
470
476
478
479
480
486
488
489
491
492
495
5563
554
563
564
565
566
573
574
577
615
617
619
623
630
633
635
637
643
653
657
663
665
670
671
672
673
674
676
677
678
700
705
707
715
717
734
745
747
755
757
765
767
775
777
782
784
785
787
791
793

121
116, 125
109, 123
113, 124

119

117

102

103

56

289, 290-291
289
277-279, 292
274-276
280-281
298-300
282-283
284
285, 286
35
240
34
239
34
239
32
238
33
42
42
42
44
50
45
49
47
45
46
48
43
43
208, 293, 294
217, 294, 297
214, 215, 293
217, 294
216, 295-297
216
209, 210-211
211-212, 213
102
77
78
77
78
86, 87
79
80
79
80
81
82
81
82
101
83
84
85
104
236, 237

Art.-No.

794
800
801
803
804
805
807
808
809
810
814
815
820
823
824
825
827
829
830
831
832
833
834
835
837
838
840
841
843
844
845
847
850
854
855
857
860
864
865
867
874
884
890
894
900
901
904
905
907
908
909
911
912
913
914
916
918
934
935
937
938
939
944
945
947
950
954
957
960
964
965
967
970
974
975
977
980
984
985
987
990
994
997

88, 89, 90, 91
248
137
162
134

135, 288
136, 288
162
135, 288
249
138-140
141
252
163
142
143
143
146
253
147,148
152
147, 148, 150, 151
144
145
145
149
250
250
164
153
154
155
251
156
157
157
255
159
160
160
161
161
254
158
256, 257
256, 257
168, 169
170, 171
172,173
202
202
194,195
198, 199
196, 197
168, 169
192
193
177
178,179
180, 181
203
203
174
175
176
258
182
182
258
183
184
184
259
185
185
185
260
186
186, 187
186, 187
261
188
188
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